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 TORKIYENIN
ILK ¢OCUK BULTENI

TAKIMI TURKIYE



BlIZ KIMIZ?
Bilim Turkiye; bilim ve teknolojiyi genis kitlelere ulastirarak bilim
iletisimini saglamayi, toplumda bu alanlara olan ilgiyi artirmayi ve
yaraticl, Uretken bir nesil yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu amag

dogrultusunda Turkiye Teknoloji Takimi Vakfi tarafindan Bilim
Turkiye Egitim Programlari gelistirilmistir.

Bilim Turkiye Egitim Programlari kapsaminda Teknoloji, Astrono-
mMi ve Havacilik, Matematik, Doga Bilimleri, Tasarim, Girisim ve
Tarim Atoélyeleri bunyesinde farkli temalarda 6-14 yas grubu 6g-
rencilere uygulamal atolye egitimleri verilmektedir. Atélyelere ek
olarak 6égrencilere bilimi dokunarak kesfetmelerini saglayan etki-
lesimli sergi alani ve soyut kavramlari somutlastirarak sunan pla-
netaryum alanlari saglanmaktadir.

Istanbul, Gaziantep, Ankara ve Erzurum'da Bilim TUrkiye Egitim
Programlari Uygulayicisi olan 10 merkez ile devam eden bu calis-
malar kapsaminda bilime karsi ilgi ve merak uyandiran atolye
egitim programlarini gelistirmek ve kendi kendine 6grenen, Uret-
ken, elestirel dUsUnen, takim calismasina yatkin ve yuksek ileti-
sim becerilerine sahip nesiller yetistiriimesi hedeflenmektedir.
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BILIM TURKIYE'DE

NELER YAPIYORUZ?

Bilim Turkiye
Egitmen Gelistirme Kampi

Mart ayi icerisinde Kefken'de duzenlenen Bilim Turkiye Egitmen
Gelistirme Kampli'ni Bilim Turkiye ailesi olarak tum illerden kati-
lan egitmenlerimiz ile gerceklestirdik. Egitmenlerimiz kampta
duzenlenen egitimler ile kendilerini mesleki olarak gelistirme
firsatl yakaladilar. Ayni zamanda kamp boyunca duzenlenen ge-
ziler, yarismalar, sportif faaliyetler ile hem cok eglendiler hem de
zorlu doga kosullarinda yasam becerilerini gelistirdiler. Biriktirdik-
leri gUzel anilar ile kamptan ayrilirken gelecek egitmen gelistir-
me etkinliginde tekrar gorusme temennisinde bulundular.




Erzurum Kig Bilim Festivali

Erzurum’da bilim ve kis temalarini bir araya getirerek duzenledi-
gimiz festival ile hem bilim merkezimizin acilisini yaptik hem de
bunu bilimseverlerle birlikte kutlamis olduk. Gelen &grencileri-
miz, bilimi yasayarak ve deneyimleyerek daha cok sevdiler. Festi-
valimizde gosteri deneyleri, atolye etkinlikleri, planetaryum gos-
terimi, ikonik sergiler, Azerbaycan'dan gelen ekibin muzik konse-
ri, oyunlar, sanal gerceklik tuneli, macera parkuru, tirmanma
duvari ve kayak simulasyonu ziyaretciler tarafindan ilgiyle takip
edildi. Bizler de Bilim Erzurum’da begeniyle karsilanan bu festiva-
li her yil daha iyisini gerceklestirme hedefiyle geleneksellestirme
karari aldik.
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Bilim Turkiye Merkezlerinde
23 Nisan Coskusu

23 Nisan coskusunu 5 farkli
atolye egitimi ve deney gos-
terileri ile gerceklestirdik. Filin
Dis Macunu Deneyi, Dans
Eden Sivilar Deneyi, Kuyruklu
Yildiz Atolyesi, Kumas
Boyama Atolyesi gibi cesitli
etkinlikler ve geleneksel
cocuk oyunlarini oynayarak
23 Nisan coskusunu doyaslya
yasadik.




Bilim Beyoglu

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayrami kapsaminda iki
gun boyunca bilim merkezi-
mizde senlik duzenledik. Atol-
yelerimizde cocuklarin tasarm
gucunu gelistirmeye yardimcil
egitimler duzenleyerek cosku
dolu bir bayram yasadik.

in' oSIManpasa
5l Bilim Gaziosmanpasa'da Mus-
-/ tafa Kemal Ataturk'Un tum
dlUnya cocuklarina armagan
ettigi bu gUzel gunde, cocukla-
rnmizla tasarim  atélyemizde
gunun anlam ve énemini anla-
tan afis calismalari yaptik.

Bilim Fatih

Bilim Fatih'te 23 Nisan
Ulusal Egemenlik  ve
Cocuk Bayrami'ni bilim
gosterileri, deneyler, oyun-
lar ve daha bircok eglenceli
aktiviteyle kutladik.




Bilim Pursaklarda 23 Nisan
Coskusu Yasand!

Bilim Erzurum

DUnyadaki en anlaml gunler-
~ den biri olan 23 Nisan Ulusal
Egemenlik ve Cocuk Bayrami
Bilim Erzurum'da coskuyla kut-
landi. Bilim merkezimiz cok
sayida minik misafiri agirladi.
Misafirlerimiz birbirinden eg-
lenceli etkinliklerle kendi gunle-
rini doyasiya kutladi.

Mutfak Ekibi

Bilim Turkiye mutfak ekibi tum hiziyla calismalarina devam
ediyor.

Haftalik olarak yapmis oldugumuz zumre toplantilarinda, belirli
gun ve haftalar icin hazirladigimiz atolyelerimizin icerikleri belirle-
nerek uygulanacak olan ders planlarina karar verildi. Ayrica tum
atolyelerimizde daha onceden hazirlanmis olan ders planlari
revize edilerek kullanima hazir hale getirildi. Eksik olan konular
belirlenerek yeni hazirlanacak ders planlari gérusuldu.



BILIM USKUDAR

Bilim Uskudar hafta ici her gun farkli alanlarda yUz yGze atolyeler
gerceklestirmeye devam ediyor. Hafta sonlari iki gunlUk ve dort
gunluk paket programlari sayesinde d6grencilerin katilimi ile atol-
yeler duzenleniyor. Egitimler kapsaminda binlerce ogrencinin
bilimi kesfetmesi ve eglenerek 6grenmesi amaclaniyor.

Bilim Uskiidar olarak
Adana Tekno Cocuk Bayramina

Katildik

Origami sanatiyla DNA modeli ve Cicek Modeli atolyelerini ger-
ceklestirdik.




BILIM BEYOGLU

1

DUnya Su GUnU kapsaminda “Su ve Surdurulebilirlik itk Cagrr
konulu program duzenlendi. Cevre Sehircilik ve [klim Degisikligi
Bakani Murat Kurum'un da katilim sagladigi etkinlikte Bilim Be-
yoglu olarak cocuklarimiza suyun énemini anlatan atélyeler du-
zenledik.

Galata Kiz Meslek Lise--
si'nin projesi kapsaminda
yurt disindan gelen egit-
menlere merkezimizi gez-
dirip bilgi verdik.




CevrimIci Atdlyelerimiz
Aksaray'daki 6grencilerimizle Uzay, Havacilik ve Astronomi egiti-
mMimizi cevrim ici platformda gerceklestirdik.
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Evren ve Renkler - Vitray Sanati - Tas Boyama

Tasarim Atolyesi Doodle Sanati - Kabartma Sanati

Matematik Atdlyes Acimla Uretiyorum - Ug Boyut Sekiller

Pi - Cevre - OruntUlerim

Doga Bilimleri Biyomimikri - Baliklarin DUnyasi - Duyu
Atolyesi Besin Piramidi - Kelebegdin Yasam Dunyasi

Sicak Hava Balonu - Mikrodan Makroya Evren
Astronomi Atolyesi | Otegezegenler- Evrenin GozU, Hubble Uzay
Teleskobu - Kuyruklu Yildiz




BILIM FATIH

Bilim Fatih'te bilim atdlyeleri tum heyecan, cosku ve nesesiyle
devam ediyor. Tematik atolyelerimiz ve etkinliklerimizle bilime,
kesfetmeye, ogrenmeye merakll tum ogrencilerimiz ve okul
gruplarimizla birlikte olmanin mutlulugunu yasiyoruz. Neler mi
yvaptik? Gelin birlikte bakalim.

14 Mart Dunya Pi GUnu'nde yapmis
oldugumuz etkinliklerle Pi sayisinin
gizemli yolculuguna tanik olup 6g-
rencilerimize bu ozel gun anisina Pi
saylll anahtarliklar hediye ettik.

Ahsap Oyuncak Atolyesinde
velilerimiz cocuklari ile birlikte
kendi ahsap oyuncaklarini
uretti.

"Anne Balba Robotuma Resim
Yaptirir  misin? " veli-cocuk
etkinligi kapsaminda ogrenci-
lerimiz velileri ile birlikte kendi
Hoover Boot robotlarini tasar-
ladilar.

Anneler gununde bizleri yetistiren 'i'
vefakar annelerimize Teknolgji
Atolyesinde yapmis oldugumuz
Kagit Devre Atélyesi ile duygu
yUklu mesajlarimizi ilettik.




Bu atolyeleri gerceklestirir-
ken surpriz ziyaretleri ile bizi
yvalniz birakmayan Fatih Be-
lediye Baskani M. Ergun Tu-
ran’a tesekkur ederiz.

18-24 Mayis MUzeler Haftasl dolayi-
siyla  Tasarm Atélyesi dersimizi
Arkeoloji Muzesinde gerceklestir- "3
dik. Istanbul Arkeoloji MUzesi'nin - 9
tarihi hakkinda bilgi sahibi olurken
ilk Turk arkeolog ve muzenin kuru-
cusu olan Osman Hamdi Bey'in ha-
yatini 6grendik. MUzede bulunan
lahitleri ve eserleri inceledik, Cinili
Kosk'U resmettik.

Bilim Fatih'te Veli Bilgilendirme
Seminerleri  kapsaminda Ezgi
Keteci hocamizla birlikte “Cocuk
ve Ergen Iletisiminde Teknoloji ve
Oyunun Yeri” Uzerine bir sohbet
gerceklestirdik. Hocamiza vermis
oldugu bilgiler icin cok tesekkur
ediyoruz.

Bilim Fatih olarak velilerimiz ile
birlikte Matematik Atdlyesi'nde
hem geometrik kavramlarin ozel-
liklerini 6grendik hem de renga-
renk ucurtmalar tasarladik.




| projesi kabul goren takimlarin yanin-

| da olmaya devam ediyor. Bunlardan

| biri olan ARAL takimimizdan sizlere
bir mesaj var:

“Herkese merhalba Bilim Turkiye Cocuk Bulteni'nin degerli oku-
yuculari! Biz ARAL IHA takimiyiz.

Aralik 2021'de kurulus sUrecini tamamlayarak projenin en zor
kismi olan rapor hazirlama surecine basladik.

Rapordan kisaca bahsetmemiz gerekirse; TEKNOFEST yarismasi-
Nnin ilk asamasini gecebilmek, projemizi tanitmak, bu proje
hayata gecirilirse neler yapilacagl, hangi parcalarin kullanilacagi,
IHA'NIN sanal ortamdaki cizimleri gibi pek cok sorunun cevabinin
bulunabilecedi bir rapor hazirladik. Ancak bu raporu hazirlayabil-
mek icin bazi uygulamalarin kullanimini 6grenmemiz gerekiyor-
du. Cizim yapabilmek icin sdbmestr tatilimizi bu uygulamalarin
kullanimini 6grenmekle gecirdik. Tatilden sonra ise hemen ise
koyulduk ve 4 gun gibi rekor bir sUrede bahsi gecen raporu
tamamladik. Yarismanin on elemesini gecip gecemeyecegimizi
sabirsizlikla bekledik.

O gunleri hatirhyoruz da gercekten cok heyecanliydik. Bu heye-
can daha cok “Elemeyi kac puanla gectik?" heyecaniydi. Sonuclar
aclklandiginda bekledigimiz gibi sonuclandigindan ¢cok da sasir-
madik. Bekledigimiz basarili sonuca ulasmistik.

Bizi asil mutlu eden bir diger olay ise sonuclar aciklandigi gibi
Bilim Fatih'in bizi arayarak énceden onlara yapmis oldugumuz
sponsoriuk sunumunu cok begendiklerini ve bize her turlu des-
tegi saglayacaklarini sdyledikleri bir telefon konusmasiydi.
Sponsorumuz vardi, maddi acidan hicbir sikintimiz olmayacakt,
on elemeyi de gecmistik. Bundan sonrasi bu sene Afyonkarahi-
sar'da gerceklesecek olan buyuk finallere hazirlanmak olacakti.
Hemen ise koyulduk ve gectigimiz 1 hafta icerisinde IHANIN
montajini tamamladik!

Simdi ise sira deneme ucuslarina baslamakta.

GCelecek sene 2023 TEKNOFEST'e daha buyuk bir kadro ile
otonom ara¢ ve denizaltl yarismalarina katilmayi ve yarismadan
birincilikle ayrilmayi hedeflemekteyiz.”



BILIM GAZIANTEP

Bilim Gaziantep Atolyelerinde
Neler Yapiyoruz?

Cocuklarimizin bilissel, duyussal ve isitsel becerilerinin yaninda
analitik dusunme yeteneklerinin de gelisimine katkida bulunu-
yoruz.

Problem ¢cozme yetenegdi gelisen ve cok yonlu dusunebilen 6g-
rencilerimiz, bu yetenekleri gelisirken cocukluklarini da yasayabi-
liyorlar.

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda Bilim Gaziantep dolu dolu etkinlik-
lerle gecti.

ErzurumKis Festivali

Bilim Turkiye Egitim Programlarini uygulayan merkezimiz Bilim
Gaziantep, Erzurum Kis Festivalinde Gece Lambam Atolyesi ve
Kugu Deneyi etkinlikleriyle minik ziyaretcilerini agirladi.




Yesilay Haftas

Yesilay HaftasI'nda kotu aliskan-
liklarin topluma, aileye ve bireye
zararlari hakkinda bilgilendirme
ve atolye calismalari yapildi.
“‘Saglikli, mutlu anlar, huzur dolu
yvarinlar icin  bagimliiliklara ve
kotu aliskanliklara dur de!” slo-
ganlyla ogrencilere farkindalik
atolyesi duzenlendi.

8 Mart Dunya Kadmlar
Gununde DroneYarismasi

Tasarim ve montajini yarismacilarin yaptigr araclarla yarismaya
ozel hazirlanan parkurda Dunyanin En Hizli 8 kadin drone pilotu
8 Mart Dunya Kadinlar GUnu'nde Women's World Drone Cup'ta
yarismak icin bir araya geldi.




B]]]m ve Telmo}-o.] de BILIM VE TEKNOLOJIDE KADIN
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Kadmn Soyle.g:llen ﬂ-——w R
Bilim ve teknolojiye gonul veren, katki L el .
saglayan, Ureten ve gelistiren bilim insan-

larimizla 8-14 Mart Bilim ve Teknoloji Haf-
tasi'na ozel sdylesiler duzenledik.

Istiklal Marsinin Kabuliive
Mehmet Akif Ersoy uAnma

Gunu

‘Korkma" diyerek baslayan Turk
milletine ilham ve cesaret veren,
her okudugumuzda gurur ile
gozlerimizi dolduran istiklal Mar-
si’'mizin 101. yilini atolye calisma-
larimizla kutladik.

Pi sayisi, matematik bili-
minde genis bir alanda
kullanilan ve oldukca
bilinen, insanlik tarininin
merak uyandiran “gi-
zemlerle dolu” sabit
saylisl. Bu merakla biz de
kesfe ciktik ve cok eg-
lendik.




18 Mart CanakkaleZaferi
Yildonumunde Sehitlerimizi

Canakkale Zaferi'nin 107. yil donu-
mMunde “Burada son soz Turk'un
sozU olacak!" diyerek destan
yazan aziz sehitlerimizi ve Anafar-
talar Kahramani Mustafa Kemal
Ataturk'  yapilan  atolyelerde
rahmet ve minnetle andik.

YeryUzundeki tatl su kaynaklarinin surdurulebilir yonetimine
dikkat cekmek icin Dunya Su Gunu'ne ozel olarak duzenlenen
atolyelerimizde asagidaki etkinlikleri gerceklestirdik.

Atolye calismalari ile su kaynaklarinin korunmasi, kirletilmesinin
onlenmesi ve temiz su kaynaklarinin korunmasi konularina de-

gindik.
1>



atllde Bilim Gaziantep
er1 HizKesmeden

Devam Etti

Merkezimizde tatil boyunca duzenledigimiz ara tatil etkinlikleri-
miz ogrencilerimiz ve velilerimiz tarafindan ilgiyle takip edildi.
Okullarina kisa bir ara veren cocuklar, tatil haftasinda solugu atol-
yelerimizde alarak bilim ve sanatla eglenmenin keyfini yasadilar.

Ebeveyn-Cocuk Atolyesi

Origami Atolyesi - Akil ve Zeka Oyunlari Atol-
yesi - Tartma Atolyesi

Matematik Atolyesi

Tasarim Atdhesi Seramik Atdlyesi - Hama Boncuk Atolyesi
Y Tel Bebek Atolyesi

Termel Kodlama - lletken Nesneler Atolyesi

Teknoloji Atolyesi Twin Kodlama Modulu

Doga Bilimleri Cicek Atolyesi - Yaprak Atolyes
Atolyesi Adac Atolyesi

Astronomi ve Astronot Atdlyesi - Ucak Atolyesi
Havacilik Atélyesi YUkselen Roketim Atolyesi

Ogrencilerin Bulusma Merkezi:
CodeCamp

Gaziantepte gencler ve c¢ocuklar “gg
sahura kadar vakitlerini Bilim Gazian- ™ 7
tep'te Code Camp'ta gecirdi. Kod yazdi-
lar, program tasarladilar, veri tipleri, veri
islemleri ve crud operasyonlarini incele-
diler.




Adana Tekno Cocuk Senligi

Adana'daki Tekno Cocuk Senligi'nde cocuklarimizin yuzlerindeki
gulumsemeye sahit olduk, onlar guldu biz senlendik.

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayramini oyunlarla, 3
deneylerle, atdlye calismalariy-
la ve vyarismalarla tam bir
bayram havasinda coskuyla
kutladik.

' Tiyatrosu

Bilim Gaziantep'te bayram
coskusu  Gaziantep  Sehir
Tiyatrosu-Okuma  Tiyatrosu
ile baslad.




Neseli Masallar Atolyesi

‘Ewel zaman iginde, e
kalbur saman icinde, de- Head i Pillig
veler tellal iken, pireler "= 3 oy
berber iken; ben bagda 4
uzum  bekler, derde
odun  yuklerken;  bir
varmis, bir yokmus..." ile
baslayan masallar okuya-
rak keyifli vakit gecirdik.

Oyun Senlikleriile Eglendik

Bilim Gaziantep'te
bayram coskusu
Oyun Bavulu Hida-
yet Uskal esliginde
“‘Oyun Senlikleri” ile
cocuklarla cok eg-
lendik.

|Y+5 =

Gaziantep Il Milli Egitim Madurd | GAZIANTER VALILIG]
Yasin Tepe'nin katihm sagladigl, - Li

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayrami etkinlikleri kap-
saminda duzenlenen “Odrenci
Gozunden AR-GE Projeleri” top-
lantisinda TEKNOFEST projeleri-
Nni temsil etmek icin davet edil-

dik.
o




NASA Sergisi Ziyarete Acildi

*r

Muzeyyen Erkul Bilim Merkezi'n-
de dunyanin en buyuk “Gezici
Uzay Sergisi” ziyarete acildl.

NASA “Space Adventure” uzay
sergisi, interaktif deneyim alanla-
ryla NASA uzay gorevlerine tanik-
liIk etmis gercek boyuttaki eserler-
le meraklilariyla bulusuyor.

Bilim Gaziantep'te
STEM Egitmen Egi-
timlerimiz hiz kesme-
den devam ediyor.

Mersin lbrahim Gir
Ortaokulu’'ndan gelen
ogrencilerimizin atolye
calismalarinda gulen
yuzlerine sahit olduk.




Hatay Doda Kolejinden - =&
gelen égrencilerimizi B
atolyelerimizde agirla- 2N
dik. Dl

Felsefe Atolyesinde Minik
Dusuntirlerle Bir Araya Geldik!

Bol dusunmeli, sorgulamali ve
eglenceli etkinliklerle minik
dusunurlerimizle dolu dolu iki
gun gecirdik.

I Milli Egitim MudurlUk-
leri ile beraber yUrUttl- =« 4
lerimiz sayesinde Turki-
ye'nin her ilinden ogren-
cilerimizi bilim, teknoloji
ve sanatla bulusturuyo-
ruz.




Bilin Tin Etkinliklerimiz
Devam Ediyor

Merkezimize ulasamayan ogrencilerimiz icin bilim tirnmiz etkin-
liklerine devam ediyor. Bilim Tirl projemiz ile cocuklarimizin egle-
nirken dgrenmelerini hedefliyoruz.

19 Mayss AtatiirkiiAnma
Gengclik ve Spor Bayrami

19 Mayis etkinlikleri kapsa- a3
minda TEKNOFEST KARA-
DENIZ'e hazirlanan takim-
larimizla bir araya geldik.



BILIM SAHINBEY

den sonra okullardan
gelen ogrencileri atolye-
lerimizde agirladik.




BILIM SEHITKAMIL

Bilim Sehitkamil olarak hafta ici sabah ve 6gleden sonra gruplari
ile hafta sonu okullardan gelen d6grencileri atolyelerimizde agirla-
mMaya devam ediyoruz.

N Makedomya S|rb|5tan Macams—
tan ve Portekizden gelen misa-
fir ogrencilerin ve Gaziantep
|| Sosyal Bilimler Lisesi'nin katili-
miyla etkinlik duzenledik. Y,

| Yetim Koordinasyon Merkezi ||
| ile paket program etkinliginde
bulustuk.

Ara tatil paket programi - Ey !
duzenledik.

.i S

Sehitkamil Bilim Senhgl



Sy

Bedir ve Atabek
Koy Okulu Etkinlikleri

BILIM ERZURUM

Bilim merkezimiz 7 farkl atolye, planetaryum, Deneyap siniflari,
TEKNOFEST Ofisi ve sanal gerceklik tuneliyle egitimlerine son
sUrat devam ediyor. Merkezimizde sadece egitimi degil sanati da
sevdiriyoruz. Egitimlerimizin yani sira sanatsal aktiviteler, soylesi-
ler ve sergilere de yer veriyoruz.

Kis Bilim Festivali

Bilim Festivalimizi atolyeler, konser, planetaryum gosterimi ve
daha bircok etkinlik ve faaliyetle gerceklestirdik.

Festivalimiz; o .
Bilim Turkiye
ekibi icerisinde
yer alan bilim .
merkezleri, Ulke-
mizde bulunan
diger bilim mer-
kezlerini ve

bircok katilimciyi
bir araya getirdi.



Pi Gun Etkinligi

j Matematik dUnyasinda bUyUk

! oneme sahip olan Pisayisinin kesfini
" dgrencilerimizle birlikte PI GUNU
etkinligi kapsaminda merkezimizde
kutladik.

Erzurum'da yer alan
Genclik Merkezinde
ogrencilerimizi agirla-
Maya devam ediyoruz.
Merkezimizi tanitarak
geleceklerinin sekillen-
mesini sagliyoruz.

Antalya Bilim Festivali
Merkezimizdeki eglenceli egitimleri yuzlerce kilometre otede
yasayan Antalya'daki cocuklarin ayagina goturduk. Bilim Erzurum

olarak Antalya Bilim Festiva-
li'ne Uzay, Havacilik ve Mate-
matik atolyeleri ile katildik.
Cocuklarimiza yonelik Astro-
not Maskesi, Takimyildizlari
ve Acl Atolyelerini gercekles-
tirerek ogrencilerimizin hem
eglenip hem de 6grenmele-
rini sagladik.




Robotik Kodlama Egitimi

GUnumuzun ve gelece-
gin en 6nemli konularin-
dan biri olan kodlamayr
ogrencilerimize dJretiyo-
ruz. Kodlamanin temeli-
Nni anlatarak égrencileri-
mMizin bilgisayara olan
bakis acilarini genislet-
meyi hedefliyoruz.

Bilgi
Yarismasl

Merkezimize gelen égren-
ciler, bilimsel sorularla ha-
zirladigimiz eglenceli yaris-
mMaya katilma sansi elde
ettiler.

EbruSanati

Merkezimizde o6grencileri-
mizle bilimle birlikte sanat
da yaplyoruz. Ara tatilde
egitim déneminin yorgun-
lugunu atmak isteyen
ogrencilerimize eglenceli
oldugu kadar sabir da iste-
yen “ebru” sanatini goster-
dik.




Muhendislik Yangmaﬂ

Bir dnceki ara tatilde cok
begenilen yarismamizi
bu ara tatilde yeniden
dUzenledik. Ogrencileri-
mizin derslerden ve ha-
yatta karsilasarak 6gren-
dikleri bilgilerle, hayal
guclerini de kullanarak
yeni bir arac yapmalarini
sagladik.

Algoritma Etkinligi

Gunumuzde sik ve yaygin olarak kullanilan elektronik araclarin
temelini 6grencilerimize eglenceli bir sekilde anlattik, ardindan
gerceklestirdigimiz etkinlikle 6grendiklerimizi pekistirdik.

_Hem bilimi hem dogdayi
seven ogrencilerimiz de-
nizde yasayan canlilarin
ozelliklerini 6grenerek
sevdikleri deniz canlilarin
iceren akvaryumlarini
yaptilar.

Ekip Cahsmasi

Ogrencilerin hayatta bir amaca yonelik calismayi sadece bireysel
olarak degil bir takim oyunu olarak gormeleri gerektigini 6greten
eglenceli bir etkinlik gerceklestirdik



Astronomi, Uzay ve Havacihik
Etkinli

Merkezimizin ilk veli-cocuk etkinligini duzenleyerek uzayin son-
suzluguna aclildik. Bunu yapmak icin planetaryumu kullandik.
Ik basta evrenimizi gorduk,
sonradan ogrencilerimiz
velileriyle birlikte Mars'ta .
insanlarin yasayabilecegi bir -
koloni tasarladilar. Son
kisimda ise 6grendiklerini
de iceren Astronomi ve Ha-
vacllik bilgi yarismasina ka- B =
tildilar. Bt

[ X J ([ J [
Koy Okullar Ziyareti ve Teleskop
[ X J [ J
GOzlemi
Bilim merkezi olarak egitimlerimize fiziksel sinirlarimizi asarak
tam gaz devam ediyoruz. iicelerden merkezimize gelemeyen 63-

rencilerimizin ayadina bilimi en eglenceli sekilde goturduk. OF-
rencilerimiz teleskop yardimiyla GUnes'e yakindan baktilar.




Bilim merkezimizdeki
“KUresel Isinmanin Bu-
zullara Etkisi” konulu
konferans Dr. Ogr. Uyesi
Mehmet KARADAYI ho-
camizin sunumuyla ger-
ceklesti.

Daha sonrasinda “Buzullar Eri-
mekte DUunyamiz Collesmekte”
baslikli sergimiz Yildiz OZER &
Onder YAGCMUR hocalarimizin
katkisiyla gerceklesti.

BILIM ZEYTINBURNU

Bilim Zeytinburnu'nda bulunan bes atolyemizle hafta ici her gun
yuUz yuze okul oégrencileriyle hafta sonu ise online kayitla gelen
6-14 yas grubu ogrencilerle etkinlikler gerceklestirdik. Bilim Zey-
tinburnu'nda bilimle bulu- — — — e e \
san égrencilerimiz, Tekno- / oA e -
loji  Atolyesi, Matematik | E!Eﬁ'um Ilg’
Atolyesi, Tasarim Atolyesi, | ' -
Doga Bilimleri Atolyesi ve
Astronomi, Uzay ve Hava- |
cilik Atolyesi ve sergi alan- |
I
|

lari ile yasayarak, deneye-
rek 6grenme firsati bulu-
yorlar.



Bilin Zeytinburnu “23 Nisan
Gocuk Senligi” Kutlamalari

( BiLiM
Uluslararasl duzeyde kutlanan Sl
ilk ve tek cocuk bayrami niteligi
tasiyan 23 Nisan Ulusal Ege-
menlik ve Cocuk Bayrami'ni en
guzel sekilde kutlamak icin
bircok etkinlik duzenledik.

Baharin gelmesiyle be-
raber gunesli bir gunu
degerlendirerek teles-
kop ile gunesi gozlem-
ledik.

Bilim Zeytinburnu olarak
Antalya Bilim Festivali'ne
katildik.



(J [ X ] ( X J
P1Gunu Hatirasi
Pi sayisi, bir dairenin cevresinin capina bolumu ile elde edilen

sayidir. Bu oran her daire icin ayni degeri aldigindan Pi sayisi bir
Matematiksel sabittir.

Pi sayisinin dnemine, matematikteki yerine ve matematigin one-
mine dikkat cekmek icin bu yil Pi GUnUd’'nu Bilim Zeytinburnu'n-
da etkinliklerle kutladik.

Pi sayisinin yaklasik degeri 3,14 oldugu icin her yil 3'Uncu ayin

14'0ncU gununde kutla- , = XS

nan DUnya Pi GUnuU'nde . T e A |

ogrencilerimiz Pi sayisi- | A

nin  calismalarina ek | HaS\ \ _ |

olarak, kendi tasarladikla- 1. <3 > ¢ I
| I
| |
| |

rn Pi hatira cerceveleri ile
arkadaslariyla beraber
fotograf cektiler ve hedi-
yelik bileklik tasarladilar.

Atolyelerimizde hafta
boyunca duzenledigi-
miz ara tatil etkinlikleri-
miz cocuklardan buyuk
ilgi gordu. Okullara kisa
bir ara veren dgrenciler,
tatil haftasinda hevesle
atolyelerimize gelerek
bilimle ve sanatla eg-
lenmenin keyfini yasa-
dilar.




BILIM GAZIOSMANPASA

Dunya
P1Gunu
Matematik Atolyemiz-
de Dunya Pi GUnu icin

Pi sayisi ile ilgili atolye
calismalari duzenledik.

KUtUphane Haftasi dolayi-
siyla 28 Mart-3 Nisan tarih-
leri arasinda merkezimize
gelen cocuklarimiza Gazi-
osmanpasa Belediyesi'nin
duzenledigi kitap fuarini
gezdirdik.

Ramazan ayi boyunca merkezi-
mMizi ziyaret eden ogrencileri-
mMiz, atolye calismalarinin ardin-
dan “Karagdz' un Dunyasl” ser-
gisini ziyaret edip canlandirma
etkinliklerine katildilar.




Anneler Ginu

Bu ozel gunde merkezimize
gelen o6grencilerimiz Doga
Bilimleri Atolyesinde duzen-
ledigimiz Cicek Atolyesi calis-
masina katilarak hem ogren-
diler hem de anneleriicin
ozel hediyeler hazirladilar.

Engelliler Haftasi

mMizde agirladik. Engelsiz
Yasam merkezimiz ile is
birligi yaparak oradaki
uzman ogretmenlerimiz ile
ozel cocuklarimizin seviyele-
rine uygun egitim program-
lari olusturup atélye calis-
mMalari yaptirdik.

19 Mayss Atatirki Anma
Genclik ve Spor Bayramu
Elanbklerims

Tasarmm
Atolyesi

Tasarim Atélyemizde 19 Ma-
yisa Ozel olarak Bez Canta
Atolyesi duzenledik. Cocukla-
rnmiz kendi cantalarini yap-
mMalarinin sevincini yasadilar.




Doge Bilimleri
Afolyesi

19 Mayis Ataturk'u Anma Genclik
ve Spor Bayrami etkinlikleri kapsa-
minda atolyemizde gerceklestir-
digimiz Oobleck Sivi Atolyesinde
cocuklarimiz cok eglendiler.

Teknoloji Atolyesi

Cocuklarimiz Teknoloji Atol-
yesinde M-Bot ile Renklerden
Kodlara Atolyesine katildilar.

19 Mayis'a dzel olarak hazirla-
digimiz Ahsap Figur Yapimi
atolyesinde cocuklarmiz
kendi yaptiklari ve renklendir-
dikleri ahsap figurlere sahip

oldular.

Astronomi
Atolyesi

19 Mayis etkinliklerinde co-
cuklarimiz GuUnes teleskobuy-
la Gunes'i gdzlemlemenin
heyecanini yasadilar. Gozle-
mMin ardindan atolye calisma-
sina katildilar.




BILIM PURSAKLAR

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda “Bilim Pursaklar” egitmenleri
olarak cesitli yas gruplari ile yuz ylUze egitimler gerceklestirdik.
Hafta ici ilcemizde egitim goren okul grubu d6grencilerine egitim
imkani saglarken hafta sonu ise Ankara genelinden égrencilerin
katilimiyla bireysel egitimlerimize devam ettik.

Her yil 14 Mart'ta matematik
tutkunlarinin katkilariyla farkl
etkinlikler duzenlenerek kutla-
nan Pi gund, bu yil merkezi-
mizde okullardan gelen &g-
renci topluluklarimizla eglen-
celi ve ogretici etkinlikler ile
kutland.

Ekip olarak U¢ yas grubu icin bireysel egitimlerimize devam ettik.

A Y4 ( X J [ ]
Doga Atolyesi
) Ara tatilde veli-cocuk etkinligi
olarak Toprak Atélyesini duzenle-
dik. Ogrenciler ilk énce topradin
nasil olustugunu ve topragl olustu-
ran katmanlari ogrendiler. Daha
- sonra kavanozlarin icerisine kum,
tas, toprak ve teraryum bitkilerini
bu katmanlara uygun olacak sekil-
de yerlestirerek kUcuk bir dunyay!
P temsil eden yasayan kavanozlarini
e —— ] olusturdular.




Girisim Atdlyesi

Merkezimizde ilk defa girisimcilik atolyesi olarak veli-cocuk etkin-
ligi yaptik ve etkili iletisimin nasil gerceklesmesi gerektigini 6g9-
rendik.
Ogrencilerimiz
velileriile beraber
sadece beden dili
kullanarak anlas-
mMaya calisip

cizim yaptilar.
Daha sonra da
jest ve mimikler-
den yararlanarak
kopru yapmaya
calistilar.

Bilisim Haftasi

Her yil Mayis ayinin ilk haftasi (1-7 Mayis) ulkemizde “Bilisim Hafta-
sI” olarak kutlanmaktadir. Bilim Pursaklar olarak bizler de ilcemiz-
de var olan Pursaklar Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde yeri-
mizi aldik. Cesitli teknolojik malzemeler ile katiimcilarimiza bilgi-
ler verdik. Deney duzenekleri ile anlatimlarimizi gerceklestirdik.




BILIM INSANLARINI TANIYALIM

"Nereden gelirse gelsin, isterse bize uzak
ve karsit milletlerden gelmis olsun, ger-
cegin guzelligini benimsemekten ve
ona sahip olmaktan utanmamaliyiz.” Bu
sdzler islam felsefesinin kurucusu, Ba-
t'da “Araplarin Filozofu" olarak taninan
El Kindi'ye aittir. Ortacag Avrupasi'nda
Alchindus olarak taninan Kindi, Latin-
ce'ye cevrilen eserleriyle hakli bir sohret
kazanmustir. Nitekim Italyan filozofu ve

mMatematikgisi Cardanus Heironimus (0. 1567), De Subtilitate adl
eserinde dunyaca unlu on iki seckin alim ve filozof arasinda Kin-
di'yi de sayar.

Cercekten de Kindi, ilahiyat ve edebiyat yaninda teorik ve pratik
bilgi dallarinin hepsiyle ilgilenen, felsefeden tibba, matematikten
astronomiye, optikten meteorolojiye, psikolojiden ahlaka ve kim-
yadan musikiye varincaya kadar her alanda eser vererek sonraki
nesillere zengin bir ilim ve felsefe literaturt armagan eden ansik-
lopedik bir filozoftur.

El Kindinin Hayatina Kisa Bir
Bakis

Izafiyet teorisinin fikir babasi, filozof, matematikgi, fizikgi, ast-
ronom, hekim, cografyaci ve muzikologdur. (D.800, Kufe /
Irak —O. 873, Bagdat (Irak). Tam adi Ebu Yusuf Yakup Ishak

El-Kindi'dir. islam toplumunda keldm hareketinin yani sira
bir de felsefe hareketini baslattigi icin ilk islam filozofu unva-
nini alan Kindi soylu bir ailenin cocugu olarak Kdfe'de dogdu,
buUyuk olcude Bagdat'ta yetisti.




Avrupa'da Alkhindius, Alchandrinus olarak da bilinen
Kindi, caginin égrenim gelenegine uygun olarak ilk dnce
verilen dini egitimini Irak'ta tamamladi. Daha sonra, do-
neminin bilim ve kultur merkezlerinden olan Basra ve
Bagdat'ta fizik, matematik, felsefe, kimya, tip ve astrono-
mi egitimi gordu.

El-Kindi'nin en bilinen calismasi "ilk Felsefe Uzerine” (On
First Philosophy) bilinen ilk senkretizm (bagdastirmacilik
yanifarkliinanislarin bir potada eritilebilmesi) eserleri ara-
sindadir. Ancak bu eserin sadece dort bolume ayrilan ilk
parcasl mevcut durumdadir. El yazmasi bazi eserlerinin
de su an istanbulda oldudu bazi kaynaklarda belirtil-
mektedir. Hemen her dalda yuksek bilgi sahibi olan
Kindi, bunlarin her birine pek cok yenilikler getirdi.

Yontem olarak genellikle mantik ve matematigi kullanan
Kindi, her konuda insani basariya goéturen bilimin mate-
matik oldugunu israrla vurgular; felsefe 6grenimi icin
mMatematigi on sart sayar. Kindi'ye gore matematik bilim-
lerini bilmeyen kimse, dmur boyu felsefe okursa da anla-
yamaz, sadece yazilanlari tekrarlamis olur.

Matematik bilgisinden yoksun olanlarin kendi eserlerinin
OzUne vakif olamayacagini ifade eden Kindi'nin ortaya
koydugdu esaslar daha sonra Farabi, ibn Sina, Safiyuddin
Urmevi ve Abdulkadir Meragi icin énemli hareket nokta-
lari olmustur.

Islam dunyasinda ilim ve dusunce hayatinin gelistidi, ter-
cume hareketinin en yogun bir sekilde devam ettigi do-
nemde yasayan Kindi, bu calismalara en Ust duzeyde ka-
tildl. Bunun sonucunda da ondan geriye sayilari 277'yi
asan cok zengin bir kulliyat bizlere kaldi. EI-Kindi, dogulu
ve batill bircok bilim insani Uzerinde onemli bir etkiye
sahiptir. Ornegdin ibni Sina da Kindi'nin en iyi takipcilerin-
den biri oldu.




Acllarin pergelle dlculmesiniilk olarak o sagladi. Dustnce
sistemini matematik temeli Uzerine kurmaya calisty;
valniz fizige dedil, tip bilimine de matematigi uyguladi.
Bilesik ilaclar teorisinde matematik kullandi. Sivilarin
ozgul agirliklarini hesapladil. Ayrica, Pisagor gelenegini
takip eden ilk islam muzik teorisyeniydi. Optik Uzerine
yvaptigl calismalarda isigin yayilmi ve goélgelerin olusu-
munu inceleyen iskenderiyeli Theon'u takip etti. Sonra-
sinda 1sigin yayllmasi ve iletimi teorisini, Oklid'in teorisine
dayandirdi.

Islam dunyasinda ilim ve dusunce hayatinin gelistidi, ter-
cume hareketinin en yogun sekilde devam ettigi do-
nemde yasayan Kindi, bu calismalara da katildi. Bunun
sonucunda ise ondan geriye sayilarl 277'yi asan cok
zengin bir kulliyat bizlere kaldi. EI-Kindi, dogulu ve batili
bircok bilim insani Uzerinde énemli bir etkiye sahiptir. Or-

nedin Ibni Sina da Kindi'nin en iyi takipcgilerinden biri
oldui.

Doga bilimleri Uzerine yaptigl calismalar onu rasyonel
dusuncenin degerine ikna etti. Meteorolojiyle ilgili ondan
fazla eser kaleme alan filozof, 6zgun gorusleriyle meteo-
roloji bilimine de dnemli katki sagladi.

Kindi ayrica Albert Einstein tarafindan gelistirilen Genel
Gorelilik Kuraminin (izafiyet Teorisi) temellerini attl. Kin-
di'ye gore, tum varliklar ve varliga iliskin fiziki olaylar izafi-
dir. Zaman, mekan, hareket, birbirlerinden bagimsiz de-
Jildir. Tam tersi bunlarin tamami birbirine bagli izafi olay-
lardir. Kindi'nin bu konuya getirdigi aciklama soyledir:
“Zaman ancak hareketle, cisim hareketle, hareket cisimle
vardir. O halde; cisim, hareket ve zamandan birinin digeri-
ne bir onceligi yoktur.”




Stephen William Hawking, ingiliz fizikci,
evrenbilimci, astronom, teorisyen ve
yazar.

gozlerini actl. 8 yasindayken Londra'
dan 20 mil uzaktaki St. Albans' a gitti. 11
yasinda St. Albans okuluna kayit oldu.
Buradan mezun olduktan sonra baba-
_____ sinin eski okulu Oxford Universitesi Ko-

leji'ne devam etti. Babasinin tipla ilgilenmesini istemesine karsin,
O matematigi seviyordu. Fakat okulun matematik bolumu
mevcut degdildi. Bu yuzden onun yerine fizik ogrenimi gormeye
basladi. U¢ yil sonra doga bilimlerinde birinci sinif onur madalya-
siyla édullendirildi. Hawking daha sonra kozmoloji (evrenbilim)
Uzerine calismak Uzere Cambridge'e gitti. O zamanlar Oxford'da
evren bilimi Uzerine calisma yoktu. Cambridge'de danisman
olarak Fred Hoyle'u istemesine ragmen Dennis Sciama atandi.
Doktorasini aldiktan sonra ilk dnce arastirma asistani, daha sonra
Gonville and Caius College'de profesor asistani oldu. 1973'de Gok-
bilim EnstitUsu'nden ayrildiktan sonra Hawking, Uygulamali Ma-
tematik ve Kuramsal Fizik Bolumu'ne gecti.

I
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| Hawking 8 Ocak 1942 yilinda hayata
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1979'dan sonra matematik bolUmunde Lucasian Matematik Pro-
fesoru oldu. Bu profesorluk 1663 yilinda Universite parlamento
Uyesi olan Henry Lucas tarafindan kurulmustu. ik olarak Isaac
Barrow sonra 1669'da Isaac Newton'a verildi. Hawking, evrenin
temel prensipleri Uzerine calisti. Roger Penrose ile birlikte Einste-
iNn'In Uzay ve Zamani kapsayan Genel Gorelilik Kuraminin Big
Bang'le baslayip karadeliklerle sonlandigini gosterdi. Bu sonuc
Kuantum mekanigi ile Genel Gorelilik Kurami'nin birlestirilmesi
gerektigini ortaya koyuyordu. Bu yirminci yUzyilin ikinci yarisinin
en buyUk buluslarindan biriydi. Bu birlesmenin bir sonucu da ka-
radeliklerin aslinda tamamen kara olmadigini fakat radyasyon
yayip buharlastiklarini ve gérunmez olduklarini ortaya koyuyordu.
Diger bir sonuc¢ da evrenin bir sonu ve siniri olduguydu. Bu da ev-
renin baslangicinin tamamen bilimsel kurallar cercevesinde
meydana geldigi anlamina geliyordu.



Hastahgmdan Sonraki Yasami

Stephen Hawking 1960'larin basinda 21 yasindayken tedavi-
si olmayan Amyotrofik Lateral Skleroz (ALS) hastaligina
yakalandi. Motor néronlarin zamanla yuzde seksenini oldu-
rerek sinir sistemini felc eden; ancak beynin zihinsel faali-
yetlerine dokunmayan bu hastalik, Hawking'i tekerlekli san-
dalyede yasamaya mahkim etti. UnlU bilim insani, 1985
yilindan bu yana sesini de yitirmis oldugu icin, koltuguna
yerlestiriimis, yazilarl sese donusturebilen bilgisayari saye-
sinde insanlarla iletisim kurabildi.

Stephen Hawking kuantum fizigi ve kara deliklerle ilgili
iddialariyla, bugun yasayan bilim insanlari arasinda dunya-
da en cok taninan isimdir. Kitaplari 40 dile cevrildi; evrenle
ilgili cilgin teorik bilgilerini populer hale getirmek icin gere-
ken maddi bagimsizligi saglayacak ve Cambridge Universi-
tesi'ndeki uygulamali matematik ve teorik fizik laboratuva-
rni gelistirecek kadar da satti. Son kitabl “Ceviz Kabugunda-
ki Evren’de, dunyanin buyUk bir felaket ile karsi karslya kala-
bilecedini belirterek uzayda insan kolonileri kurulmasini
gundeme getirdi. Bir fenomen haline gelen ve milyonlarca
satan “Zamanin Kisa Tarihi: BuyUk Patlamadan Karadelikle-
re” kitabl, Hawking'e asil sohreti getirdi. Ik kitabinin yayim-
lanmasindan bu yana gerceklesen onemli buluslarin ardin-
daki sirri aciga cikaran “Ceviz Kabugundaki Evren”, “Zama-
Nnin Kisa Tarihi"nin bir devami sayilabilir. Bu kitabiyla yazar,
bizleri cogu kez gerceklerin kurmacadan daha sasirticl
oldugu teorik fizigin en ust noktalarina ¢ikariyor ve evrenin
temel ilkelerine dair anlasilir yorumlarda bulunuyor.

Gorelilik kuramindan zaman yolculuguna, super kutle ceki-
minden supersimetriye, kuantum teorisinden M-Kurami'na
ve butunsel beyin algilanimina kadar evrenin bilinen en kiskir-
tict sirlarina kapi aralayan kitap, Einstein'in “Genel Gorelilik
Kuraml” ile Richard Feynman'in coklu gecmis dusuncesini
birlestirerek evrende olup bitenleri tanimlayabilecek eksiksiz
ve tek bir teori gelistirmeye calisiyor. Okur, kitabi bir bilimsel
eser olarak algilayabilecegi gibi, rahatlikla bir bilim-kurgu
romani gibi de degerlendirebilir.




12 onur derecesi bulunan Hawking, ingiltere Kraliyet Cemi-

yvetinde ve Amerikan Bilimler Akademisinde Uye olarak
bulundu.

Sonuc olarak bilim duUnyasl, Lucasian Prof. Dr. Hawking'i de-

Jgerlendirirken gunumuzde Einstein'den sonra ikinci bir
sUper beyinle karsl karslya bulundugunu kabul etmekte,
onun bulgu ve teorilerinden yararlanarak gerceklere daha
da yakinlasmaya ve anlamaya ¢alismaktadir.

Hawking, 14 Mart 2018 tarihinde Als hastaligindan dolayi 76
yasinda hayata gozlerini yumdu.

Sasirtan Bilgiler Kosesi

Vucudumuzda bulunan T hucrele-
ri kanser hucrelerini dahi éldurebi-
liyor. T hucrelerinin Uretimi ise vU-
cudumuzun salgiladigr endorfin
ile dogru orantili. Yani mutlu olmak
bizi iyilestirebiliyor!

Eski Babilliler matematikte temel
olarak 60 sayisini esas almislardir.
Bu yuzden gunumuzde 1 daki-
ka=60 saniye, 1 saat=60 dakika ve 1
daire=360 derecedir.




Johannes Vermeer, 16. yuUzyilda
"Camera Obscura" olarak bilinen
ve bugunku kameralarin atasl
diyebilecegimiz  bir makine
kullaniyordu.

‘Camera Obscura” cevresindeki-
lerin resmini ekrana yansitan
optik bir aletti. Ressam cizdigi
objeleri bu alet yardimiyla tuvale
aktariyor ve eserlerini bu sekilde
yaplyordu.

Kendi Kendine Sisen Balonlar

Malzemeler

- 3 adet bos plastik su sisesi
- Sirke

- 3yemek kasigl kabartma tozu
-3 adet balon

- Sivi gida renklendirici

- Huni

Deneyimizi yapmak i¢gin:

1. Huni aracihigiyla her bir balonun icerisine birer kasik kabartma
tozu dokunuz.

2. Her bir sisenin icine sisenin 1/5'i kadar sirke ve birkac damla
gida renklendirici koyunuz. (Her bir siseye farkli renk gida renk-
lendirici kullanirsaniz daha hos bir goruntu elde edersiniz)

3. Balon agizlarini sise boyunlarina sikica geciriniz. Bu islemi

yaparken kabartma tozunun sise icerisine kacmamasina ozen
gosteriniz.



e kabartma tozunun sirkeyle karismasi icin balonlari
ogru kaldiriniz. Kabartma tozu, sirkeyle bulusur bulus-
reaksiyon baslayacak, bu da balonlarin kendi kendilerine
sismelerini saglayacaktir.

Bilgi Notu:

Sirke ve kabartma tozu sise gibi bir kabin icerisinde tepkimeye
girdigi zaman karbondioksit aciga cikarir. Karbondioksit gazi,
kap icerisinde kendine daha fazla yer bulamayinca “puskurme”
meydana gelir. Bu puskurme sonucunda ise sise agzina tuttu-
rulmus balon sismeye baslar.
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MATEMATIK
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